PAGE  

[image: image1.jpg]



105120, г. Москва, ул. Нижняя Сыромятническая, д. 11, тел/факс (495) 231 - 14 – 78, e-mail: ved-6@bk.ru
                                                                                                                Государственный контракт

                                                                                                               № С-11-11 от 01.06.2011 г.                        

СХЕМА КОМПЛЕКСНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ и охраны водных объектов, ВКЛЮЧАЯ НДВ, бассейна реки Анабар
Книга 2. «оценка экологического состояния и ключевые проблемы бассейна р. анабар»

[image: image3.png]



р. Анабар
	Директор ООО «ВЕД», к.т.н.
	С.Н. Шашков

	
	

	Ответственный исполнитель, к.б.н.
	С.Г. Николаев


Москва, 2011 г.
Список исполнителеЙ
	Ответственные исполнители
	Разделы  Книги 2

	Николаев С.Г.
	2, 7, 8

	Савельева Л.И.
	4

	Савенкова М.С.
	1, 5, 6, техническое редактирование

	Шашков С.Н.
	Общее руководство


Содержание

2Книга 2. «Оценка экологического состояния и ключевые проблемы  бассейна р. анабар»


2РАЗДЕЛ 1. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ ПО КАТЕГОРИЯМ


2РАЗДЕЛ 2. ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ РЕЧНОГО БАССЕЙНА


22.1. Природное качество поверхностных вод бассейна р.  Анабар  по критериям биологического анализа.


22.2. Современное состояние качества воды


2РАЗДЕЛ 3. ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ НА ТЕРРИТОРИИ РЕЧНОГО БАССЕЙНА


2РАЗДЕЛ 4. ОЦЕНКА МАСШТАБОВ ХОЗЯЙСТВЕННОГО ОСВОЕНИЯ РЕЧНОГО БАССЕЙНА


24.1. Современный уровень хозяйственного освоения бассейна


24.1.1. Водопотребление


24.1.2. Водоотведение


24.1.3. Регулирование стока


24.1.4. Использование акваторий


24.2. Перспективный уровень хозяйственного освоения территории


24.2.1. Водопотребление


24.2.2. Водоотведение


24.2.3. Использование акваторий


2РАЗДЕЛ 5. ОЦЕНКА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ НАСЕЛЕНИЯ И ЭКОНОМИКИ РЕЧНОГО БАССЕЙНА ВОДНЫМИ РЕСУРСАМИ


25.1. Оценка обеспеченности водой нормативного качества из поверхностных  водоисточников


25.1.1.Оценка обеспеченности водой нормативного качества из поверхностных водоисточников


25.1.2. Питьевое водоснабжение


2РАЗДЕЛ 6. ОЦЕНКА ПОДВЕРЖЕННОСТИ НАСЕЛЕНИЯ И ХОЗЯЙСТВЕННОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ БАССЕЙНА Р. АНАБАР НЕГАТИВНОМУ ВОЗДЕЙСТВИЮ ВОД


26.1. Наводнения


26.1.1. Общие сведения


26.1.2. Характеристика существующей системы защиты от наводнений и проектируемый комплекс противопаводковых мероприятий


2РАЗДЕЛ 7. ИНТЕГРАЛЬНАЯ ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ РЕЧНОГО БАССЕЙНА


27.1. Рыбохозяйственная оценка качества воды бассейна р. Анабар


27.2. Хозяйственно-питьевая оценка качества воды бассейна


27.2.1. Оценка  соответствия гидрохимических параметров поверхностных вод требованиям санитарных правил относительно хозяйственно-питьевого и рекреационного  водопользований


27.2.2. Санитарно-микробиологическая характеристика водных объектов бассейна р. Анабар


2РАЗДЕЛ 8. КЛЮЧЕВЫЕ ПРОБЛЕМЫ БАССЕЙНА Р. АНАБАР


28.1. Критерии актуальности проблем водохозяйственного комплекса


28.2. Перечень ключевых проблем водохозяйственного комплекса бассейна


2СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ МАТЕРИАЛОВ


2Приложения


2Приложение А.  Характеристика социально-экономического развития субъектов Российской Федерации в бассейне р. Анабар на период до 2025 г.




Книга 2. «Оценка экологического состояния и ключевые проблемы  бассейна р. анабар»

РАЗДЕЛ 1. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ ПО КАТЕГОРИЯМ
В соответствии с Методическими указаниями [29] в Схеме, в рамках различных аспектов водопользования рассматриваются выделенные на административной карте масштаба М 1: 5000000 водные объекты только одной категорий – естественные. Существенно модифицированные и искусственные водные объекты в пределах рассматриваемой территории отсутствуют. 
Таблица 1.1. – Естественные водные объекты

	№ п.п.
	Название водного объекта

	
	

	
	

	1
	2

	Водотоки

	1
	Анабар (Бол. Куонапка)

	2
	Монхооло

	3
	Нёмэс

	4
	Этиэбин

	5
	Кумах-Юрях

	6
	Уэле (Юёлэ)

	7
	Хатырык

	8
	Дьэлиндэ

	9
	Салга

	10
	Хапчаан

	11
	Хохой

	12
	Дьюкэн

	13
	Кураанах

	14
	Илья

	15
	Улохан-Хос-Юрэх

	16
	Арыы-Мастах

	17
	Гусиная

	18
	Небайбыт

	19
	Хаптасыннах

	20
	Старая

	21
	Улахан-Старая

	22
	Талахтах

	23
	Куччугуй-Старая


	24
	Ыарга

	25
	Мал. Куонапка

	26
	Мюнюсээх

	27
	Куранаах

	28
	Биригиндэ

	29
	Лучакаан

	30
	Усумуун

	31
	Курунгнаах


                                                                                                                    Продолжение таблицы 1.1
	1
	2

	32
	Биригиндэ

	33
	Лучакаан

	34
	Усумуун

	35
	Курунгнаах

	36
	Курдуур

	37
	Дьяпкан

	38
	Дьэлиндэ

	39
	Налим - Дьэлиндэ

	40
	Чоппо-Дьэлиндэ

	41
	Маспаакы

	42
	Юлэгир

	43
	Эбэлээх

	44
	Биллээх

	45
	Майат

	46
	Удьа

	47
	Люндюле

	48
	Чюёмпе-Юрэгэ

	49
	Чымаара

	50
	Булгунняхтах

	51
	Билир

	52
	Кангаласс-Уэле

	53
	Онгкучах

	54
	Удьакан

	55
	Борго-Токур

	56
	Токур-Удьа

	57
	Мас-Удьа

	58
	Хатыгын-Улетэ

	59
	Кычкин

	60
	Фёдор

	61
	Доруоха

	62
	Яков

	63
	Конниес

	64
	Харабыл

	65
	Майин

	66
	Маян

	67
	Суолема

	68
	Поперечная

	69
	Песчаная

	70
	Гуримискай

	71
	Чайдаах-Юрэх

	72
	Хара-Мас

	Водоемы

	73
	Саппыя

	74
	Киенг-Кюёль


РАЗДЕЛ 2. ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ РЕЧНОГО БАССЕЙНА 
Оценка экологического состояния водных объектов исходит из необходимости комплексного подхода, учитывающего биологические и гидрохимические оценки качества воды.

В бассейне р. Анабар мониторинг качества поверхностных вод, осуществляемый Якутским УГМС, проводится только по гидрохимическим показателям и только в одном пункте наблюдений на  р. Анабар в районе с. Саскылах [17].  

Состояние биоты поверхностных вод бассейна р. Анабар отражено в единичных научных публикациях: по фитопланктону р. Анабар, 2008г [3]; видовому составу и продуктивности  ихтиокомплекса водных объектов бассейна [3, 21,26]. 


Незначительный объем гидрохимической и биологической информации по качеству вод бассейна затрудняет основную задачу мониторинга – определение параметров природного качества  поверхностных вод бассейна (ЦП) и контроль их сохранения в период нарастающего промышленного освоения бассейна (алмазодобыча) на фоне  негативных проявлений  этого процесса  для водных экосистем и здоровья населения [42].
2.1. Природное качество поверхностных вод бассейна р.  Анабар  по критериям биологического анализа.
Недостаток общей биотической информации  в данной работе частично компенсирован сведениями по биоте более изученных арктических рек-аналогов, со схожими  зональными гидрологическими и климатическими условиями [27].
Основное русло реки Анабар и ее притоков лишено водной растительности за исключением небольших куртин водных мхов и водорослей перифитона камней. Развитие речного фитопланктона не значительное и не превышает олиготрофного уровня. Пищевые цепи речной экосистемы отличаются преобладанием детритного начала. Мельчайшие  частицы детрита представлены механически измельченными  древесными остатками, листовым  и травяным опадом, что является  характерной чертой арктических рек северо-восточного региона [27].  Обогащенный   бактериальной пленкой детрит служит преимущественным источником питания организмов  зоопланктона, макрозообентоса и молоди рыб.


Первичные продуценты - водоросли  планктона  в верхнем участке речного бассейна  представлены  донными эпифитами, вовлеченными в толщу воды турбулентными  потоками. Появление и преобладание  в фитопланктоне собственно-планктонных видов прослеживается только в среднем и нижнем течении. Собственно-планктонный комплекс видов  р. Анабар значительн обогащен  аллохтонными видами  водорослей озерных и эфемерных водных экосистем водосбора. В  целом, при возрастании  биомассы фитопланктона от верховий к нижнему течению и дельте, преобладание  детритного взвешенного  материала  в составе планктона  сохраняется. 


Обстоятельные исследования современной (2008 г.) видовой структуры фитопланктона всего течения р. Анабар позволили осуществить оценку качества воды реки по индикаторной значимости видов водорослей – доминантов  [3]. 

Классификация качества вод бассейна р. Анабар проведена в соответствии с принятой в нашей стране шестиуровневой градацией степени  чистоты (уровней загрязнения) поверхностных вод (таблица  2.1.1) [6,28].
Таблица 2.1.1 - Оценка качества воды различных участков течения реки Анабар по индикаторной значимости доминирующих видов водорослей [3].
	Виды водорослей
	Качество воды по существующим классификациям: по уровню сапробности (1-я строка), экологической классификации (2-я строка), по трофической классификации (3-я строка)

	
	x- ксено сапробные
	олиго-сапробные
	β-мезо-сапробные
	α-мезо-

сапрбные
	поли-

сапробные

	
	Предельно чистые

(1кл)
	Чистые

(2кл)
	Удовлетворительной чистоты (3кл)
	Загрязненные

(4кл)
	Грязные

(5кл)

	
	Олиго трофные
	β-мезо-трофные
	α-мезо-трофные
	эвтрофные
	эвтрофные

	Верхнее течение реки Анабар (до устья р. Эбелях)

	Eunotia lunaris (Ehr.) Grun.
	5
	4
	1
	
	

	Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.
	1
	2
	4
	3
	

	Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kütz.,
	1
	6
	4
	
	

	Tabellaria flocculosa (Roth.) Kütz.,
	4
	6
	1
	
	

	Суммарная значимость
	11
	18
	10
	3
	

	Выводы: качество вод оценивается на уровне 2-го класса, как «чистые», трофический уровень β- мезо-трофный

	Среднее течение (до горы Булка)

	Cosmarium formosulum Hoff.
	
	1
	
	
	

	Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.
	1
	2
	4
	3
	

	Tabellaria flocculosa (Roth.)
	4
	4
	
	
	

	Synedra tabulata (Ag.) Kütz.,
	
	
	3
	7
	

	Суммарная значимость
	5
	7
	7
	10
	

	Выводы:  качество вод оценивается на уровне 4-го класса, как «загрязненные», трофический уровень  эвтрофный

	Нижнее течение (до пос. Юрюнг-Хая)

	Ankistrodesmus fusiformis Corda ex Korsch.,
	
	5
	4
	
	

	Cymbella silesiaca Bleisch,
	
	1
	6
	
	

	Dinobryon sociale Ehr.
	
	4
	8
	
	

	Monoraphidium komarkovae Nyg.
	
	
	1
	
	

	Nitzschia acicularis W. Sm.,
	
	1
	9
	
	

	Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.,
	1
	2
	4
	3
	

	Суммарная индикаторная значимость
	1
	13
	32
	3
	

	Выводы:  качество воды оценивается на уровне 3 класса, как «удовлетворительной  чистоты», трофический уровень мезо-трофный

	Устьевой  участок

	Asterionella formosa Hass.,
	
	6
	4
	
	

	Cyclotella meneghiniana Kütz.
	
	
	4
	6
	

	Dinobryon sociale Ehr. var. americana (Brun.) Bachm.,
	
	4
	8
	
	

	Nitzschia acicularis W. Sm.,
	
	1
	9
	
	

	Суммарная индикаторная значимость
	
	11
	25
	6
	

	Выводы: качество воды оценивается на уровне 3 класса, как  воды « удовлетворительной чисто», трофический уровень амезо-трофный


Из содержания таблицы 2.1.1 следует, что:

- качество воды бассейна верхнего течения р. Анабар, до устья р. Эбелях, включая нижние участки левых притоков (по р. Дьюкэн) соответствует 2 классу качества вод («чистые») с олиготрофным статусом биотических процессов;

- качество вод верховий притоков верхнего течения  реки Анабар. Фитопланктон  их не исследован [3]. Однако, качество вод этих типично горных водотоков в условиях сохраненной целостности  водосборных ландшафтов, по аналогии с верховьями водотоков арктических и субарктических притоков других крупных рек Якутии, сохранивших природное качество вод, может быть оценено на уровне 1-2 классов;

- качество воды р. Анабар среднего течения,  включая  ее притоки на территории  алмазоносной провинции, оценено на уровне 4-го класса, как «загрязненные воды», с  эвтрофным уровнем водных экосистем. Снижение  качества вод на этом участке имеет явно техногенный характер в связи с влиянием поверхностного стока техногенно нарушенных  горными разработками ландшафтов алмазоносной провинции. Для оценки степени отклонения качества вод  этого участка от естественного состояния могут служить  биологические и гидрохимические параметры вод  р.Анабар верхнего течения выше устья р.Эбелях. Это отклонение, при Δ 61%, весьма существенно и  носит явный негативный характер.

- качество вод бассейна нижнего течения р. Анабар и её устьевого участка оценено на уровне 3 класса (воды «удовлетворительной чистоты») с тяготением ко 2 классу «чистые воды». Уровень трофии в диапазоне β- - α- мезотрофности. 
Повышение трофности водных экосистем бассейна р. Анабар (техногенно не измененных),  с олиготрофного состояния в верхнем течении до эвтрофного в нижнем и устьевом участках,  обусловлено естественными процессами обогащения вод органическими веществами автотрофного происхождения и аллохтонного стока лесо-тундровых и озерно-тундровых ландшафтов водосбора.











В связи с незначительным хозяйственным освоением водосборов речной сети верхнего и нижнего течения р.Анабар, идентифицированную классность качества их вод, следует рассматривать как  их природное состояние. 








Установленное качество вод речной сети среднего течения р. Анабар (4-й класс), в связи с нарушением целости их водосборных ландшафтов алмазодобычей, не может считаться естественным. Их природное качество, по-видимому, должно соответствовать 2 классу, в крайнем случае – переходному состоянию на уровне 2-3 классов. 
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2.2. Современное состояние качества воды
Гидрохимическая информация единственного государственного пункта наблюдений (р. Анабар, с. Саскылах) характеризует интегральное состояние  вод, формируемое транзитными водами верхнего течения, среднего течения (с техногенно измененными водами) и  стоками селитебных зон.

Существующая сеть постов наблюдений подразделений Росгидромета за качеством поверхностных водных объектов организована, в основном, в 60–70-е годы прошлого столетия. В настоящее время на этапе интенсивного промышленного освоения природных ресурсов территории  Анабарского бассейна, информационная эффективность государственной системы мониторинга бассейна следует признать недостаточной: по количеству контрольных и фоновых пунктов наблюдений,  по отсутствию биологического анализа состояния водных экосистем и недостаточности числа контролируемых показателей.

Ныне, в контрольном пункте наблюдений качество вод анализируется по многим общепринятым  показателям, однако специфические токсиканты поверхностного стока алмазодобывающих предприятий не рассматриваются. Транзитные воды среднего течения содержат  продукты выветривания кимберлитов: Ti, V, Cr, Ni, Co, Nb, Cu, Zn, Pb, Li, Ag и Mo; в составе глинистых минералов находятся Sr, As, Bi, Cd, Tl, Hg, Sb и др., обладающие высокой миграционной активностью и накопительным эффектом в трофических нишах водных экосистем [45].
Исключение большинства из них из перечня определяемых  компонентов поверхностных вод бассейна, создает ложное впечатление о «благополучном, не хуже фонового» состоянии водных экосистем, которое, однако, противоречит результатам биологического анализа [3, 42] и многолетним наблюдениям местного населения, отмечающего ухудшение органолептических качеств воды [10, 11, 13, 31, 32, 44].








Ретроспективный анализ результатов существующего мониторинга (с. Саскылах) за период с 1981 по 2010 гг. (первые разведочные и добычные работы по алмазам в бассейне р. Маят начались в 1998 году) показал, что по таким показателям как железо общее, БПК5, и нефтепродукты существенных изменений в качестве вод бассейна среднего течения р. Анабар не произошло. Однако наметилась тенденция повышения среднегодовой концентрации  по взвешенным веществам в два раза, по ртути в три раза. Даже такой,  не полный анализ (из-за отсутствия данных по остальным специфическим  токсикантам алмазодобычи) служит прямым указанием  возрастания техногенной нагрузки, негативные последствия которой для биоты реки и здоровья  населения подтверждаются биологическим анализом [42].

В органах рыб бассейна р. Анабар в районах добычи алмазов увеличивается содержание тяжелых металлов (Cu, Zn, Cr, V, Pb, Hg, Sb, Co, Cd до уровня, превышающего гигиенические нормативы – допустимую остаточную концентрации (ДОК). Так в мышцах жилых видов рыб реки Анабар  выявлено превышение ДОК у хариуса - по Сr  до18,3 и по Sb в 1,5, у окуня и ерша - по Со в 2 раза. 

Исследования показали, что накопление токсикантов в мышечной ткани рыб бассейна р. Анабар из водотоков, не подвергавшихся воздействию разработки россыпных месторождений алмазов или обитающих на фоновых участках, не превышает ДОК, а в рядах ранжирования лидируют на уровне микроэлементов Fe, Zn, Mn и Cu, что характерно для незагрязненных или малозагрязненных водоемов Сибири [20,22]. 








Изучение рыб р. Хара-Мас на начальном этапе промышленной разработки алмазного месторождения (в июле 2004 и 2005 гг.) выявило изменение характера ранжирования металлов. У хариуса увеличилось относительное содержание Cu и Cr - в мышцах и печени, у сига в 2004 г. Hg - в мышцах, в 2005 г. Cu, Cr и Cd - в печени, Cu, Cr – в мышцах. 
В р. Биллях до начала разработки месторождения (2000 г.) содержание металлов в мышцах хариуса было незначительным (Mn – 0,22; Cu – 0,72; Cd – 0,003; Cr и Pb – менее 0,1 мкг/г сырой массы), но уже на начальной стадии промышленного освоения алмазов (2001 г.) концентрация этих элементов в мышцах хариуса, отловленного на участке ниже разработок, заметно возросла, а по хрому превысила ДОК в 1,98 раз. В 2003 г. по сравнению с 2001 г. в органах хариуса возросло содержание кадмия, никеля, цинка и особенно хрома. По хрому и сурьме в мышцах хариуса, отловленного в зоне воздействия в 2003 г., превышение ДОК составило в 18,3 и 1,5 раз, соответственно. 
         Общая  гидрохимическая характеристика вод различных участков течения р. Анабар в период летней межени, без анализа техногенных токсикантов приведена в научной публикации 2008 года [3], но и эта информация свидетельствует  о  техногенном  влиянии на качество вод среднего течения (таблица 2.2.1.).
Авторы отмечают неизменно высокое содержание растворенного кислорода по всему течению реки. Подчеркивается, что характерной чертой  вод верхнего течения является высокая прозрачность (до 2,5м), подобно как отмечалось  для всей реки в 1936 году [16]. Однако в среднем течении  Анабар, начиная от   устья притока Эбелях, прозрачность по диску Секки резко снижается до 0,3м, при этом одновременно возрастает величина общей минерализации и концентрация биогенов, что служит убедительным свидетельством  негативного  воздействия стока  предприятий алмазодобычи.

По изменению цветности, ХПК, концентрации железа, марганца  и фенолов  на различных участках течения река Анабар проявляет характер  типичных  восточносибирских арктических водотоков [2].
Таблица 2.2.1. - Некоторые особенности физических и гидрохимических  параметров  воды реки Анабар в период летней межени 2008 г. [3].
	Показатели
	Верхнее 

течение
	Среднее 

течение
	Нижнее

 течение

	Прозрачность, м
	2,5
	0,3
	0,4

	Цветность, градусы
	33/3
	73/4
	81/5

	Минерализация, мг/л
	16,
	148,
	

	N-NH4, мг N /л
	0,24/3
	0,78/4
	1,00/5

	Железо общее, мг/л
	0,02/2
	
	До 1,10/4

	ХПК бихр., мгО/л
	15.6/2
	44,0/4
	До 60/5

	Фенолы, мг/л
	0,0001/2
	0,0001/2
	0,0003/2


В  состав показателей качества воды бассейна р. Анабар, по которым целесообразно оценивать эффективность водоохранных мероприятий (нормируемые показатели) должны быть включены: 














-  взвешенные вещества; 










- показатели, определяющие уровень эвтрофирования водных экосистем – ХПК бихр, ХПК перм., БПК5; общий фосфор, железо общее, фенолы, нефтепродукты; 




- показатели, специфические  для поверхностного стока алмазных разработок, токсиканты – ртуть, медь,  цинк, хром, свинец, кобальт, кадмий, сурьма, для которых прогнозируется длительное присутствие и возможное повышение роста концентраций  в водах среднего течения р.Анабар.
Этим требованиям данные гидрохимического государственного мониторинга (таблица 2.2.2), как и натурные исследования водотоков в районе алмазодобычи (таблица 2.2.3.),  удовлетворяют лишь частично и не могут служить основанием для комплексной оценки экологического состояния поверхностных вод бассейна р. Анабар
Таблица 2.2.2 - Гидрохимические параметры, мг/л, вод р. Анабар – с. Саскылах, 2010 г.[16]
	Наименование показателей
	Среднегодовая 
концентрация
	Превышение

 ПДКрыб/х, раз

	Растворенный кислород
	8,77
	0,68

	Взвешенные вещества
	9,7
	-

	Хлориды
	1,8
	0,01

	Сульфаты
	1,7
	0,02

	Минерализация
	36,3
	0,04

	Натрий
	0
	0,00

	Калий
	0,1
	0,00


                                                                                                         Продолжение таблицы 2.2.2.
	Кальций
	7,9
	0,04

	Магний
	3,3
	0,08

	ХПК
	27
	1,80

	БПК5
	2,53
	1,20

	Азот аммонийный
	0,14
	0,36

	Азот нитритный
	0,004
	0,20

	Азот нитратный
	0
	0,00

	Фосфаты
	0,006
	0,12

	Фосфор общий
	0,022
	0,22

	Железо общее
	0,26
	2,60

	Медь
	0,0022
	2,20

	Цинк
	0,0106
	1,06

	Хром общий раств.
	0,00117
	0,01

	Ртуть
	0,000017
	1,70

	Марганец валовый
	0,0263
	2.6

	Фенолы
	0,004
	4,00

	Нефтепродукты
	0,02
	0,40

	АСПАВ
	0,004
	0,04

	альфа - ГХЦГ
	0,000001
	0,1

	гамма-ГХЦГ
	0,000002
	0,2


Таблица 2.2.3 -  Концентрации веществ двойного генезиса в малых незагрязненных водотоках среднего течения р.Анабар, 2011, [33] 
	Пункт
	Концентрация загрязняющих веществ, мг/л

	
	Fe,
	Cu, 


	Zn 


	Нефтепро-ты 
	Вз.

вещ-ва
	Al 


	Ca 


	K 


	Mg


	Mn, 


	Na
	Sr

	р. Маят – 0,5 км выше участка
	0,297
	0,003
	<0,005
	<0,005
	10,2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	р. 41 ручей – 0,5 км выше участка
	0,407
	0,003
	0,045
	0,112
	12,1
	0,510
	12,40
	0,67
	7,16
	0,006
	0,725
	0,036

	р. Курунг-Юрях – 0,5 км выше участка
	0,319
	0,004
	0,009
	0,039
	15,4
	0,334
	37,65
	1,61
	23,94
	0,251
	2,888
	0,163

	р. Эбэлээх – 0,5 км выше участка
	0,131
	0,003
	<0,005
	0,014
	5,3
	0,030
	10,98
	0,10
	6,21
	0,002
	0,300
	0,017

	р. Моргогор – 0,5 км выше участка
	0,326
	0,003
	<0,005
	0,025
	6,0
	0,164
	9,68
	0,11
	5,99
	0,004
	0,257
	0,017

	р. Холомолоох– 0,5 км выше участка
	0,156
	0,003
	<0,005
	<0,005
	6,183
	0,033
	20,42
	0,38
	8,28
	0,003
	0,600
	0,037

	р. Гусиный– 0,5 км выше участка
	0,241
	0,003
	<0,005
	<0,005
	5,3
	0,050
	8,21
	0,09
	4,89
	0,002
	0,200
	0,017

	р. Хара-Мас – 0,5 км выше участка
	0,162
	0,003
	<0,005
	0,008
	10,4
	0,040
	10,27
	0,09
	5,87
	0,003
	0,200
	0,015

	Среднее 


	0,262
	0,003
	0,01
	0,018
	9,084
	0,243
	20,37
	0,71
	12,16
	0,083
	1,212
	0,069


РАЗДЕЛ 3. ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ НА ТЕРРИТОРИИ РЕЧНОГО БАССЕЙНА
В гидрогеологическом отношении территория речного бассейна изучена слабо.  Анабарский ВХУ характеризуется сплошным распространением многолетнемерзлых пород. По результатам геофизических исследований мощность ММП в бассейне р. Анабар в среднем составляет 680 м, наименьшая – 360 м, максимальная – 1150 м. По данным немногочисленного бурения, скважины глубиной до 700-900 м были остановлены в ММП. В суровых климатических условиях пресные воды оказались промороженными. Надмерзлотные пресные воды формируются в летний период в сезонноталом слое (СТС) делювиально-солифлюкционных и аллювиальных отложений. Надмерзлотные воды сезонноталого слоя пород делювиально-солифлюкционных отложений приурочены к нижним частям склонов долин водотоков. Эти воды имеют мощность потока 0,1-0,3 м при глубине залегания зеркала подземных вод от 0,15 до 0,7 м. В целом делювиально-солифлюкционные отложения характеризуются относительно слабой проницаемостью (коэффициенты фильтрации составляют 0,01-1,0 м/сут).

Надмерзлотные воды СТС аллювиальных отложений приурочены к аллювию пойм и надпойменных террас. В пределах пойм аллювий пойменной фации имеет коэффициенты фильтрации 1,5 м/сут, русловой фации - 15-25 м/сут и более (до 50 м/сут). Воды сезонно-талого слоя аллювия существуют в течение теплого периода времени года. Химический их состав гидрокарбонатный кальциево-магниевый, иногда кальциевый, минерализация составляет 0,2-0,5 г/л. Из-за незначительной мощности водоносного слоя, его невыдержанности и кратковременности существования воды СТС практического значения для водоснабжения не имеют.

В пределах Анабарского кристаллического массива незначительные скопления пресных вод можно предполагать лишь в гидрогенных несквозных подрусловых и подозерных таликах. Подрусловые несквозные талики возможны под участками русел крупных рек Большая и Малая Куонамка, Анабар.

Наличие пресных подземных вод возможно на флангах Анабарского щита. Об этом свидетельствуют данные бурения скважин в пределах плутона Томтор, расположенного в 80 км к востоку от Анабарского щита. Скважинами в коре выветривания и трещиноватых карбонатитах вскрыты напорные подмерзлотные воды.  Глубина залегания подмерзлотных вод в пределах карбонатитового ядра составляет 180 м и увеличивается по мере удаления от него  до 350-400 м. Величина напора над кровлей водоносного комплекса изменяется от 116 до 364 м. Подмерзлотные воды имеют хлоридно-гидрокарбонатный натриевый состав и минерализацию 225-772 мг/дм3, увеличивающуюся  с глубиной, содержание брома достигает 2,4 мг/л, фтора – 11,3 мг/л.  

РАЗДЕЛ 4. ОЦЕНКА МАСШТАБОВ ХОЗЯЙСТВЕННОГО ОСВОЕНИЯ РЕЧНОГО БАССЕЙНА 
4.1. Современный уровень хозяйственного освоения бассейна
4.1.1. Водопотребление
В 2008 г. за забор воды из водных объектов бассейна р. Анабар отчиталось всего 4 водопользователя. Объем водозабора составил 1237 тыс.м3, вся вода забрана из поверхностных водоисточников. На хозяйственно-питьевые нужды использовано 84 тыс. м3 (6,9%), на производственные нужды – 1133 тыс. м3 (91,6%), на прочие нужды – 19 тыс. м3 (1,5%). Потерь при транспортировке не было.

Наиболее крупными водопользователями на территории бассейна являются горнодобывающие предприятия (АК «Алмазы Анабара» и ОАО «Нижне-Ленское» РЭУ Тигликит). Суммарный водозабор указанных выше предприятий составил 1105 тыс. м3 за год (89,3%) [12].
4.1.2. Водоотведение

 За сброс сточных вод в  бассейне р. Анабар  в 2008 году отчиталось также  4 водопользователя. Всего было сброшено 2308 тыс. м3 воды, из них в поверхностные водные объекты – 197 тыс. м3 (8,5%), в накопители, впадины и на рельеф – 2112 тыс. м3 (91,5%), сброс сточных вод в подземные горизонты не производился. 

Все воды, отводимые в природные водные объекты, были недостаточно очищенными. 
В таблицах 4.1.1 – 4.1.2. представлены показатели забора, использования и сброса воды на водосборной территории р. Анабар по  отраслям экономики.

          4.1.3. Регулирование стока

Согласно данным  Ленского БВУ за 2009 год на водосборной территории р. Анабар водохранилища и пруды отсутствуют [18].
Таблица 4.1.1. – Показатели забора и использования воды на водосборной территории р. Анабар по отраслям экономики, тыс. м3 [12]
	Отрасль 

экономики
	Забрано воды из природных водных объектов
	Использовано воды
	Повторное и последовательное водоснабжение
	Потери при транспортировке

	
	всего
	пресной
	морской
	пресной
	морской
	сточной
	всего
	оборотное
	последовательное
	

	
	
	всего
	в том числе
	
	всего
	в том числе на нужды
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	из поверхностных источников
	из подземных источников
	
	
	хозяйственно-питьевые
	производственные
	прочие
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Промышленность
	1105
	1105
	1105
	0
	0
	1105
	35
	1070
	0
	0
	1139
	31801
	30662
	1139
	0

	ЖКХ
	132
	132
	132
	0
	0
	132
	49
	63
	19
	0
	0
	473
	473
	0
	0

	Всего по       бассейну
	1237
	1237
	1237
	0
	0
	1237
	84
	1133
	19
	0
	1139
	32274
	31135
	1139
	0


Таблица 4.1.2 – Показатели сброса воды на водосборной территории р. Анабар по отраслям экономики, тыс. м3 [12]
	Отрасль        экономики
	Сброшено сточной, шахтно-рудничной и коллекторно-дренажной воды
	Мощность очистных сооружений

	
	всего
	по приемникам стока
	по степени загрязнения (в природные водные объекты)
	

	
	
	в поверхностные водные объекты
	в подземные водные объекты
	в накопители, впадины, поля фильтрации, на рельеф
	загрязненной
	нормативно чистой
	нормативно очищенной на сооружениях очистки
	всего
	перед сбросом в водные объекты

	
	
	
	
	
	без очистки
	недостаточно очищенной
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Промышленность
	2241
	130
	0
	2112
	0
	130
	0
	0
	2789
	323

	ЖКХ
	67
	67
	0
	0
	0
	67
	0
	0
	173
	173

	Всего по       бассейну
	2308
	197
	0
	2112
	0
	197
	0
	0
	2962
	496


           4.1.4. Использование акваторий

Морской транспорт

Основу обеспечения жизнедеятельности региона составляет доставка грузов социального назначения морским транспортом. Морской флот региона представлен судами ОАО «Ленское объединенное речное пароходство» (ОАО «ЛОРП») и ОАО СК  «Арктическое морское пароходство». Морские суда и суда класса река-море осуществляют рейсы по Северному морскому пути и по р. Лене с выходом в акваторию моря Лаптевых, перегрузкой грузов в порту п. Тикси и дальнейшей их транспортировкой к устью р. Анабар и далее вверх по течению до с. Юрюнг-Хая к потребителям [36].
Речной транспорт
Перегрузочные операции на реке Анабар выполняются на грузовых причалах, построенных в с.с. Юрюнг-Хая и Саскылах. 
      Река Анабар в период паводков проходима для мелких речных судов и может кратковременно (5 - 10 дней) использоваться для завоза грузов из пос. Юрюнг-Хая до устья р. Хара-Мас. 

По данным ГИМС Якутии в Анабарском улусе зарегистрировано 119 ед. маломерного флота, из них в с. Саскылах – 78 ед., в с. Юрюнг-Хая – 47 ед.
В настоящее время использование акватории водных объектов в соответствии с договором на водопользование осуществляет 1 водопользователь - ОАО "Алмазы Анабара". В целях  предупреждения и оперативной локализации разливов нефтепродуктов в водные объекты при перегрузочных работах, для оснащения  причала в с. Юрюнг-Хая ОАО "Алмазы Анабара" был приобретен  комлекс, в котором имеются набор боновых заграждений, самоходная установка для  устройства заграждений и необходимый объем абсорбента [4].
            4.2. Перспективный уровень хозяйственного освоения территории

Оценка перспективы социально-экономического развития бассейна р. Анабар явля​ется необходимой предпосылкой для определения потребностей населения и эконо​мики в водных ресурсах.

Перспективные показатели социально-экономического развития районов (улусов) республики Саха (Якутия) в бассейне р. Анабар  базируются на основных положениях Стратегии социально-экономического развития Дальнего Востока и Забайкальского региона до 2025 г. (утверждена Правительством  Российской Федерации 28 декабря 2009 г., № 2094-р) [41], Концепции устойчивого развития арктических улусов и мест компактного проживания коренных малочисленных народов Севера Республики Саха (Якутия) до 2020 года, (утверждена постановлением Правительства Республики Саха (Якутия) от 17 декабря 2007  N 515) [25], программ «Социально-экономическое развитие муниципальных образований «Анабарский улус», «Оленекский улус»  образования  «на 2005-2008 годы [38,39].
Принятые в указанных программах  показатели  социально – экономического развития районов (улусов), расположенных на территории бассейна р. Анабар в Якутии, ориентированы на создание условий для ускоренного социально-экономического и культурного развития Арктической зоны Якутии. Долгосрочным ориентиром развития арктических улусов и мест компактного проживания коренных малочисленных народов Севера является сбалансированное решение проблем развития промышленности и традиционных видов хозяйствования народов Севера при обязательном сохранении естественных экологических систем и биологического разнообразия.

Прогноз социально-экономического развития отраслей экономики в бассейне р. Анабар  до 2025 г. дан на основании анализа программных документов [4, 5, 25, 34, 38, 39, 41] и приведен в сокращенном виде применительно к территории рассматриваемого бассейна в приложении А.
4.2.1. Водопотребление
Для определения  перспективных  расчетных показателей использования водных ресурсов в бассейне р. Анабар на период до 2025 г. за основу приняты темпы развития производительных сил в регионах бассейна относительно показателей 2009 г., приведенные в приложении А (таблицы А.1- А.5).
Основными потребителями воды в бассейне р. Анабар являются предприятия ЖКХ и горнодобывающей промышленности (отрасль металлургия).
 Жилищно-коммунальное хозяйство 
По данным прогноза численности населения  (приложение А, таблица А.1.) в улусах  Якутии, расположенных в бассейне р. Анабар к 2025 г. ожидается увеличение численности населения на 1,8%. В связи с этим объемы использования водных ресурсов на нужды хозяйственно-питьевого водоснабжения населения в прогнозный период до 2025 г. для всех поселений также незначительно  увеличатся. 

Из-за низкого уровня инженерного обустройства населенных пунктов и высокого износа основных фондов ЖКХ в селах бассейна отмечается низкое качество коммунальных услуг, не соответствующих требованиям потребителей [25]. Основным направлением в секторе ЖКХ является повышение уровня инженерного обустройства населенных пунктов путем строительства и модернизации отопительных котельных, оптимизации схем теплоснабжения населенных пунктов и строительства локальных водозаборов с водоочистными сооружениями.
Для улучшения качества питьевой воды в рамках программы Республики Саха (Якутия) «Чистая вода» [37] предусматривается в период до 2015 г. построить водозабор и водопроводные сети для подачи питьевой воды в с. Юрюнг-Хая,  водозабор с водоочистным сооружением в с. Саскылах, а также установить децентрализованные установки подготовки питьевой воды в детских учреждениях и больницах Анабарского и Оленекского улусов.

Снижение потерь  воды за счет проведения ремонта (реконструкции) водозаборных сооружений, наружных и внутренних сетей тепло и водоснабжения, установки приборов контроля использования воды, других  водохозяйственных мероприятий позволит увеличить  объемы использования вод на хозяйственно - питьевые нужды.

Расчетные объемы использования воды в 2010 - 2025 г.г. в промышленности, определены  с учетом темпов развития производительных сил, приведенных в приложении А, в таблице  А.2.  К основным задачам алмазодобывающей промышленности относится: сохранение  стабильных объемов добычи, обеспечение прироста запасов, активизация геологоразведочных работ.
В  целом по бассейну Анабара объем водозабора из природных водных объектов за 2010-2025 г.г. увеличится в 1,3 раза и составит 1,58 млн.куб.м воды в год против 1,23 млн.куб.м – в 2009 г.  
Расчетные показатели забора  воды  из природных водных объектов в бассейне р. Анабар в 2015-2025 г.г. субъектами РФ  приведены в таблице 4.2.1., по водохозяйственным участкам и  отраслями экономики – в таблице 4.2.2.
4.2.2. Водоотведение

В соответствии с увеличением объема водозабора к 2025г. увеличится и объем сброса сточных вод. К 2025 г. объем сброса сточных вод в природные водные объекты бассейна  р. Анабар составит  0,24 млн.куб.м воды в год против 0,2 млн.куб.м – в 2009 г.  
Для снижения загрязнения территории поселений жидкими бытовыми отходами в программе Республики Саха (Якутия) «Чистая вода» [37] предусматривается выполнить работы по строительству систем  локальной канализации в с.Саскылах (в период до 2015 г.) и  в других селах  Анабарского и  Оленекского улусов ( в период 2021-2025 г.г)., а также обеспечить поселения ассенизационными машинами.

Расчетные показатели сброса сточных вод  в природные водные объекты  бассейна р. Анабар в 2015, 2020, 2025 г.г.  приведены в таблице 4.2.1., по водохозяйственным участкам и отраслями экономики – в таблице 4.2.2.

4.2.3. Использование акваторий
Как уже было сказано в п. 4.1.4., в настоящее время использование акватории водных объектов  в соответствии с договорами на водопользование осуществляет 1 водопользователь ОАО "Алмазы Анабара"
Перегрузочные операции на реке Анабар выполняются на грузовых причалах, построенных в с.с. Юрюнг-Хая и Саскылах. 
Согласно информация о предоставлении водных объектов в пользование на основании  договоров водопользования и решений о предоставлении водных объектов в пользование [19], аналогичное использование акватории моря Лаптевых и водных объектов в бассейне р. Анабар сохранится и в перспективе.

Таблица 4.2.1  - Расчетные показатели забора и сброса воды  в бассейне р. Анабар в  2015,2020, 2025 г.г.  

тыс.куб.м

	Бассейн реки,
	Забор воды из природных водных объектов в  2015г.
	Забор  воды из природных водных объектов в 2020г.


	Забор воды из природных водных объектов в 2025г.
	Сброшено воды  в природные  водные  объекты в 2015 г.
	Сброшено воды  в природные  водные  объекты в 2020 г.
	Сброшено воды  в природные  водные  объекты в 2025 г.

	Субъекты РФ
	всего
	в т.ч.
	
	всего
	в т.ч.
	
	всего
	в т.ч.
	
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.

	
	
	из поверх. источ.
	из подземн. источ
	
	из поверх. источ.
	из подземн. источ
	
	из поверх. источ.
	из подземн. источ
	
	в поверх ностные
	
	в поверх ностные
	
	в поверх ностные

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Всего басс. р. Анабар
	1570
	1570
	0
	136
	1572
	0
	1575
	1575
	0
	237
	237
	238
	238
	239
	239

	в том числе:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Республика Саха (Якутия)
	1570
	1570
	0
	136
	1572
	0
	1575
	1575
	0
	237
	237
	238
	238
	239
	239


Таблица 4.2.2  - Расчетные показатели забора и сброса воды  в бассейне р. Анабар в  2015,2020, 2025 г.г. отраслями  экономики

тыс.куб.м
	Бассейн реки,
	Забор воды из природных водных объектов в  2015г.
	Забор  воды из природных водных объектов в 2020г.


	Забор воды из природных водных объектов в 2025г.
	Сброшено воды  в природные  водные  объекты в 2015 г.
	Сброшено воды  в природные  водные  объекты в 2020 г.
	Сброшено воды  в природные  водные  объекты в 2025 г.

	Субъекты РФ
	всего
	в т.ч.
	
	всего
	в т.ч.
	
	всего
	в т.ч.
	
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.

	
	
	из поверх. источ.
	из подземн. источ
	
	из поверх. источ.
	из подземн. источ
	
	из поверх. источ.
	из подземн. источ
	
	в поверх ностные
	
	в поверх ностные
	
	в поверх ностные

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Всего басс. р. Анабар
	1570
	1570
	0
	136
	1572
	0
	1575
	1575
	0
	237
	237
	238
	238
	239
	239

	в том числе:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18.01.00.001
	1570
	1570
	0
	136
	1572
	0
	1575
	1575
	0
	237
	237
	238
	238
	239
	239

	ЖКХ
	134
	134
	0
	136
	136
	0
	138
	138
	0
	68
	68
	69
	69
	70
	70

	промышленность
	1436
	1436
	0
	0
	1436
	0
	1436
	1436
	0
	169
	169
	169
	169
	169
	169

	18.01.00.100
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


РАЗДЕЛ 5. ОЦЕНКА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ НАСЕЛЕНИЯ И ЭКОНОМИКИ РЕЧНОГО БАССЕЙНА ВОДНЫМИ РЕСУРСАМИ
Оценка обеспеченности населения и объектов экономики водными ресурсами рассматривается по двум направлениям: с точки зрения нормативного  качества подаваемой воды и  удовлетворения объемных заявок  на водные ресурсы.

5.1. Оценка обеспеченности водой нормативного качества из поверхностных  водоисточников

Раздел составлен по материалам Государственного доклада «О санитарно-эпидемиологической обстановке», подготовленного федеральным, республиканским, областным управлениями Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека (Роспотребнадзор) в Республике Саха (Якутия) в 2010 г. [8]. Материалы доклада охватывают в целом РС (Я), отдельно материалов по Анабарскому бассейну не приводится.
5.1.1.Оценка обеспеченности водой нормативного качества из поверхностных водоисточников 

Поверхностные водные объекты  бассейна р. Анабар являются объектами рыбохозяйственного назначения высшей категории и источниками децентрализованного хозяйственно-питьевого водоснабжения. 

Анализ  материалов территориального управления Роспотребнадзора, приведенных в таблицах 5.1.1 и 5.1.2 показал, что  в  2010 г.  на территории  Республика Саха (Якутия) доля проб воды водных объектов I категории (источников питьевого водоснабжения), неудовлетворительных по санитарно-химическим показателям, составила 38,5% и превышает средний показатель по РФ (23,3%). 
Доля проб воды, не соответствующей гигиеническим нормативам по микробиологическим показателям составила в 2010 г. 15,9%, что оказалось на 2,3% ниже, чем средний показатель по РФ (18,2%) .

На водных объектах II категории  в  Республике Саха (Якутия) доля проб воды, не отвечающих гигиеническим нормативам по санитарно-химическим показателям, в 2010 г. составляла 19,8% , по микробиологическим показателям – 20,1%, т.е. ниже, чем средние показатели  по РФ (26,5% и 25,9% соответственно).
Таблица 5.1.1 - Удельный вес проб воды в водоемах I и II категории в Республике Саха (Якутия), не отвечающих гигиеническим нормативам по санитарно-химическим показателям (%) [8,9]
	Субъекты Российской Федерации
	Доля проб воды, не соответствующих гигиеническим нормативам по санитарно-химическим показателям, %  

	
	2006 г.
	2007 г.
	2008г.
	2009г.
	2010г.

	1.Водоемы 1 категории

	Республика Саха (Якутия)
	45,8
	44,2
	35,3
	28
	38,5

	В среднем по РФ
	
	28,3
	31,2
	21,9
	23,3

	2.Водоемы 2 категории

	Республика Саха (Якутия)
	32,6
	53,4
	26,4
	20,5
	19,8

	В среднем по РФ
	
	27,5
	25,3
	24,1
	26,5


Таблица 5.1.2 - Удельный вес проб воды в водоемах I и II категории в Республике Саха (Якутия), не отвечающих гигиеническим нормативам по микробиологическим показателям (% )[8,9]
	Субъекты Российской Федерации
	Доля проб воды, не соответствующих гигиеническим нормативам  по микробиологическим показателям (%)  

	
	2006 г.
	2007 г.
	2008г.
	2009г.
	2010г.

	1.Водоемы 1 категории

	Республика Саха (Якутия)
	32,1
	28,5
	23
	21,1
	15,9

	В среднем по РФ
	
	20,6
	18,7
	17,8
	18,2

	2.Водоемы 2 категории

	Республика Саха (Якутия)
	33,8
	31,5
	38,5
	35,3
	20,1

	В среднем по РФ
	
	23,2
	23,4
	23,1
	25,9


            5.1.2. Питьевое водоснабжение

В бассейне р. Анабар централизованная система водопровода и канализационные сети отсутствует во всех населенных пунктах [23]. Забор воды для питьевых целей частично осуществляется из р.р. Анабар и Жилинда.

Источники децентрализованного водоснабжения 

Качество питьевой воды из децентрализованных источников водоснабжения (колодцы, каптажи, привозная вода, лед) в 2010 году на территории Республики Саха (Якутия) не соответствовало гигиеническим нормативам  только по микробиологическим показателям. Превышение средне-российских значений по микробиологическим показателям составило 1,03 раза (таблица 5.1.3.).
Таблица 5.1.3. Удельный вес проб воды источников нецентрализованного водоснабжения  не отвечающих гигиеническим нормативам , 2010 г. [8]

	Показатели
	Доля проб воды, не соответствующих гигиеническим нормативам  %



	
	Республика Саха (Якутия)

	в среднем по РФ

	санитарно-химические
	23,2
	26,6

	микробиологические
	23,8
	23,1


В отдаленных поселениях Якутии жители самостоятельно обеспечивают себя водой путем вырубки ледяных глыб из поверхности водных источников, и последующим ее использованием по мере необходимости, что позволяют местные климатические условия (хранение возможно и в летний период) или доставляют воду из ближайших, зачастую не исследованных водоёмов. 

За последние  5 лет отмечается незначительное улучшение качества привозной воды населению. Удельный вес нестандартных проб по санитарно-химическим показателям снизился с 41% в 2006 году до 23,2% в 2010 году, по микробиологическим показателям также сокращен процент нестандартных проб с 31,7% в 2006 году до 23,8% в 2010 году за счет организации и проведения мероприятий по обеззараживанию привозной воды препаратом «Акватабс». 
Для обеспечения населения, проживающего в бассейне р. Анабар качественной питьевой водой на территории Республики Саха (Якутия)  разработаны и реализуются следующие целевые программы:

1. На рассмотрении находится  проект Программы Республики Саха (Якутия) «Чистая вода» на период до 2025 года, в которой сформированы отдельные подпрограммы:

-«Источники подземных вод Якутии как основа снабжения населения республики чистой родниковой водой»;

-«Применение дуплексной системы водоснабжения для обеспечения качественной питьевой водой населения Республики Саха (Якутия)»;

-«Производство бутилированной питьевой воды в Республике Саха (Якутия)».
РАЗДЕЛ 6. ОЦЕНКА ПОДВЕРЖЕННОСТИ НАСЕЛЕНИЯ И ХОЗЯЙСТВЕННОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ БАССЕЙНА Р. АНАБАР НЕГАТИВНОМУ ВОЗДЕЙСТВИЮ ВОД
6.1. Наводнения
6.1.1. Общие сведения
Территория  бассейна р. Анабар по своим природным условиям относится к регионам с высокой вероятностью наводнений.
По материалам ЛенБВУ [1] наиболее известные наводнения на р. Анабар, вызванные  заторным поднятием уровня воды, а также интенсивным снеготаянием, наблюдались в с. Саскылах в 1945,1952, 1973,1988 и 1993 гг. Наивысший подъем уровня воды в р. Анабар в с. Саскылах был зафиксирован в 1945 году и составил 1300 см [1].
Причины наводнений

Масштабы развития наводнений, их формирование и количественные характеристики определяются комплексом факторов. Их можно разделить на три группы:

-
гидрометеорологические, к ним относятся особенности циркуляции воздушных масс и  погодные условия предзимнего, зимнего и весенне-летнего сезонов (температура воздуха, осадки, запасы воды в снеге), гидравлические характеристики русла и его морфологическое строение, особенности зимнего и ледового режима реки (заторы, промерзание и перемерзание, наледеобразование);

-
мерзлотно-гидрогеологические и геологические, определяющие характер распространения  многолетнемерзлых пород, глубину промерзания деятельного слоя, условия питания и разгрузки подземных вод и т.д., от которых зависят условия промерзания и перемерзания рек;

-
техногенные, т.е. разрушение гидротехнических сооружений (плотин и земляных дамб). Техногенные наводнения в данной работе не рассматриваются. Они являются предметом изучения дисциплины “Анализ надежности систем”. 

Из всего многообразия факторов главными причинами наводнений на реках Якутии являются:

-
значительные снегозапасы, формирующиеся в речном бассейне, и ледовые заторы, определяющие высоту подъема максимальных  уровней и расходов воды в период весеннего половодья;

-
сильные продолжительные дожди, выпадающие в теплый период года.

Совокупное влияние этих факторов формирует различные по своей высоте, повторяемости, продолжительности, силе воздействия, размерам затопления и величине ущерба наводнения.

Анализ материалов многолетних гидрометеорологических наблюдений показывает, что наводнения на реках Якутии наблюдаются, в основном,  в аномальные по климатическим условиям годы. Именно в годы, когда наступали зимы с весьма низкими температурами воздуха, обильными снегопадами или когда наблюдались дождливое лето и осень, формируются мощные заторы льда и выпадают сильные продолжительные дожди, способствующие увеличению риска возникновения возможных наводнений.

Одной из отличительных особенностей вскрытия рек региона в период весеннего половодья является заторообразование. Затор льда представляет собой скопление льда во время ледохода, создающее стеснение русла на отдельном участке реки и вызывающее подъем уровня воды до отметок обеспеченностью менее 10 %. 
Согласно современным представлениям, заторы формируются на одних и тех же участках рек, называемых  “очагами” заторообразования. Такими участками являются участки, где наблюдается резкое снижение ледопропускной способности русла, т.е. места, характеризующиеся резким изменением уклона или направления течения, малыми глубинами, наличием островов, отмелей и осередков. Кроме того, развитие процессов заторообразования наблюдается в местах впадения крупных притоков в результате формирования конуса выноса из речных наносов. 

6.1.2. Характеристика существующей системы защиты от наводнений и проектируемый комплекс противопаводковых мероприятий
На данный момент в бассейне р. Анабар противопаводковые сооружения отсутствуют [23] 
На сегодняшний момент Правительством РС(Я) разработана «Концепция защиты населенных пунктов и объектов экономики в РС(Я) от наводнений и других видов негативного воздействия вод». Целью Концепции является создание безопасных условий для жизнедеятельности населения и устойчивого развития экономики [24]. Цель выдвигает в число приоритетных задач разработку и реализацию эффективных мер по минимизации ущербов от наводнений и ликвидации последствий в кратчайшие сроки, для чего на основании данной Концепции должна быть разработана Государственная целевая программа Республики Саха (Якутия) по защите населенных пунктов и объектов экономики от наводнений и других видов негативного воздействия вод.

Указанные цели будут достигнуты при решении следующих задач:

- совершенствование и развитие служб изучения, прогнозирования, обнаружения, мониторинга экстремальных гидрологических ситуаций;

- разработка научно-обоснованных планов предупредительных мероприятий по защите населенных пунктов и объектов экономики от наводнений и других видов негативного воздействия вод;

- нормативно-правовое регулирование хозяйственной деятельности (отвода земельных участков под строительство жилых домов, дачных построек и производственных объектов) в зонах вероятного затопления и подтопления для обеспечения безопасности населения и объектов экономики от опасности наводнений и других видов негативного воздействия вод;

- обеспечение безопасности гидротехнических сооружений;

- проведение и внедрение в практику широкого комплекса научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ, направленных на предупреждение наводнений и негативного воздействия вод и минимизации их последствий в условиях современного климата и его возможного изменения с учетом интенсивного освоения территории республики.

РАЗДЕЛ 7. ИНТЕГРАЛЬНАЯ ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ РЕЧНОГО БАССЕЙНА 
В предыдущих материалах разработки проекта СКИОВО бассейна р. Анабар [23] декларируется, что природное качество вод, являясь экологическим целевым параметром водопользования в бассейне, призвано обеспечить максимальную устойчивость приоритетного  вида водопользования.

Приоритетность конкретного вида водопользования определяется исходя из максимальной зависимости устойчивости его развития от высокого (природного) качества вод при полной совместимости приоритетного качества вод с другими видами водопользования.

Наибольшие требования к высокому качеству используемой воды бассейна Анабар принадлежат питьевому и рыбохозяйственному водопользованию, что не противоречит другим видам водопользования в бассейне.

Из этих двух видов водопользования, питьевое может быть поставлено на второй план, так как его устойчивость может быть обеспечена технологическими приемами обработки «сырой» воды (отстаивание, коагуляция, обеззараживание), в отличие от рыбохозяйственного – полностью зависящего от природного качества вод. 

           7.1. Рыбохозяйственная оценка качества воды бассейна р. Анабар

Традиционно оценка качества поверхностных вод проводится на основе сравнения с ПДК загрязняющих веществ для рыбохозяйственных водоемов. Для оценки рыбохозяйственных качеств водных экосистем такая практика не состоятельна по причине узко ограниченной и единственной величины ПДК загрязнителей – веществ двойного генезиса, одинаково применяемой для нормирования на всём многообразии гидрохимических провинций России.

Альтернативой такому подходу является сравнение гидрохимических характеристик антропогенно нагруженных водных экосистем с их естественным состоянием, отвечающим потребностям существования и само воспроизводства ихтиоценоза.  Однако гидрохимические  и биологические параметры водных объектов Анабарского бассейна в их естественном состоянии мало изучены. 

Этот недостаток частично восполнен данными научных исследований по фитопланктону реки  в летний период 2008 года [3], которые позволили разработать карту-схему  современного качества вод бассейна, идентифицировав  участки с природным и техногенно измененным качеством вод.

Анализ полученных результатов показал, что природное качество вод, обеспечивающее существование и воспроизводство популяций промысловых и частиковых рыб бассейна, варьируется в пределах 1–2, 2 и 3-го классов (рисунок. 2.1, таблица 2.1.1).





Ихтиофауна  бассейна верхнего течения реки Анабар (1-2 и 2 классы качества вод) представлена преимущественно видами рыб северно-предгорного комплекса; нижнего течения (3-й класс) – рыбами арктического пресноводного комплекса; в среднем течении (2, 2-3 классы) обитает смешанный комплексом двух предыдущих.
В бассейне р. Анабар нет промышленного лова рыбы, весь промысел  направлен на удовлетворения пищевых нужд местного населения, для которого  рыба   традиционно является главным продуктом питания. 
Основу промысла составляют сиговые рыбы: муксун (нижнее течение, губа), ледовитоморский омуль (среднее, нижнее течение, губа) ряпушка (нижнее течение, губа), чир (среднее, нижнее течение, губа), сиг-пыжьян (повсеместно), пелядь (повсеместно). Промысловая численность популяций рыб не велика. Некоторые виды рыб (арктический голец, таймень, омуль) встречаются в уловах единично, ледовитоморский омуль не образует собственно анабарской популяции.  












Для обеспечения само воспроизводства  рыбных популяций необходимо удовлетворение физиологических требований рыб в период нерестовых и кормовых миграций: сохранение природного качества вод, постоянство кормовых ресурсов, сохранение природного гидрологического  режима в нерестовый и нагульный периоды. Однако, как было показано в разделе 2 в связи с началом разработки в бассейне р. Эбелях алмазных месторождений (в 1984 году) в водах среднего течения  р. Анабар впервые произошло повышение содержания взвешенных веществ, что негативным образом отразилось на нерестовых миграциях тайменя, тугуна, сигов и,  соответственно, отразилось на численности этих видов [21].
Специальные исследования  поверхностных вод в бассейне среднего течения р.Анабар, проведенные в период 2004-2006 годов [20,22,42] показали, что в зонах воздействия и рассеяния алмазодобычи  повысилось, по сравнению с фоновой зоной, содержание в воде: взвешенных частиц (до 61 ПДКрх), железа общего (59 ПДКрх), нитритов (7,5 ПДКрх), аммонийного азота (10,5 ПДКрх), кремния, фосфатов. Максимальные уровни загрязнения были отмечены в устьевой области водотоков алмазных разработок, где происходит аккумуляция взвесей и поллютантов. Численность планктонных организмов на этом участке снизилась в 5 раз, биомасса в 15 раз. 

В р. Маят наблюдалось снижение  биомассы бентосных (в 21 раз) и планктонных организмов (в 33 раза). Аналогичная ситуация отмечена и на других обследованных водотоках территории алмазодобычи.












Установлено накопление в тканях  рыб бассейна среднего течения Анабар техногенных токсикантов,  характерных для поверхностного стока алмазодобывающих предприятий,  в концентрациях значительно превышающих допустимый уровень остаточной концентрации [20,22,26], подробнее см. раздел 2.2. При этом  в рыбах, отловленных в бассейне верхнего течения Анабар, вне  влияния поверхностного стока нарушенных ландшафтов алмазоносной провинции, содержание тяжелых металлов не превышает природный уровень  микроэлементов.

Физиологические  требования рыбных популяций  первично нарушены в бассейне  среднего течения Анабар, вторично, за счет транзита техногенно измененных вод – в нижнем течении. 

Накопление в тканях рыб техногенных поллютантов в целом приводит к коренным изменениям в видовом составе промысловых рыб среднего, нижнего и устьевого участков реки: замене длинноцикловых видов рыб на короткоцикловые, исчезновению видов, чувствительных к загрязнению, сокращению численности ценных промысловых рыб – тайменя, нельмы, омуля, муксуна, чира, хариуса. При этом  снижаются потребительские качества  промысловых рыб, что составляет прямую угрозу здоровья населения Анабарского улуса.

Таким образом, приоритетное рыбохозяйственное водопользование в Анабарском бассейне находится в состоянии техногенной депрессии, провоцируемой негативными последствиями   другого водопользователя - алмазодобывающей отрасли.  Оборотное  использование вод предприятиями алмазодобычи и их осветление путем отстаивания не снимают главного негативного фактора –  миграции растворимых   токсикантов из отстойников;  отсутствие мер  рекультивации  нарушенных ландшафтов алмазоносной провинции  обогащает поверхностный сток растворимыми формами тяжелых металлов и взвешенными веществами, из которых пролонгированное  выделение растворимых  токсикантов  распространяется на нижнее течение р. Анабар.

7.2. Хозяйственно-питьевая оценка качества воды бассейна
Вторым приоритетным видом водопользования в бассейне реки Анабар является хозяйственно-питьевое и рекреационное использование поверхностных вод, регламентируемое соответствующими  стандартами по гидрохимическим и микробиологическим критериям [40]. 

7.2.1. Оценка  соответствия гидрохимических параметров поверхностных вод требованиям санитарных правил относительно хозяйственно-питьевого и рекреационного  водопользований
Данная оценка  проведена по материалам  мониторинговых наблюдений 2010 года  на реке Анабар в створе с. Саскылах  (таблица  7.2.1).

Анализ материалов показал, несоответствие  нормативному качеству вод только по  БПК5 и ХПК.



Таблица 7.2.1 - Соответствие гидрохимических параметров, мг/л, вод р. Анабар – с. Саскылах, 2010, гигиеническим нормативам  хозяйственно-питьевого использования поверхностных водоисточников. г. [16,40]
	Наименование показателей
	Фактически

Мг/л
	ПДК хоз/пит.
	ПДК рекреац.

	Взвешенные вещества
	9,7
	
	

	ХПК
	27
	15.0
	30.0

	БПК5
	2,53
	2.0
	4.0

	Азот аммонийный
	0,14
	1.8
	1.8

	Азот нитритный
	0,004
	0.9
	0.9

	Азот нитратный
	0
	10.4
	10.4

	Фосфаты
	0,006
	1.14
	

	Железо общее
	0,26
	0.3
	0.3

	Медь
	0,0022
	1.0
	1.0

	Цинк
	0,0106
	1.0
	1.0

	Хром общий раств.
	0,00117
	0,05
	0,05

	Ртуть
	0,000017
	0,0005
	

	Марганец валовый
	0,0263
	0.1
	0.1

	Фенолы
	0,004
	0.01
	0.01

	Нефтепродукты
	0,02
	0.1
	0.1


 7.2.2. Санитарно-микробиологическая характеристика водных объектов бассейна р. Анабар 
Сведений о санитарно-микробиологической оценке  водных объектов бассейна р. Анабар в доступных источниках не найдено. В Государственных докладах «О санитарно-эпидемиологической обстановке в РС (Я)» за последние годы  таких оценок по Анабарскому бассейну не приводится.






Хозяйственно-питьевое  обеспечение  жителей населенных пунктов и водоотведение населенных пунктов  в  Анабарском бассейне  осуществляется следующим образом. В качестве источника хозяйственно-питьевого водоснабжения в селах используется р.р. Анабар и Жилинда [23].  Централизованная система водопровода отсутствует во всех населённых пунктах. В теплый период года водоснабжение осуществляется отбором поверхностных вод, предварительная очистка не осуществляется. В холодный период года для получения питьевой воды используется речной лед.


Основными источниками загрязнения поверхностных вод по санитарно-микробиологическим показателям в селитебных зонах являются: поверхностный сток и неочищенные сточные воды сельских поселений, объектов животноводства и объектов размещения отходов производства и потребления, а также судоходство и маломерный флот. 
В этих условиях, вполне оправдан прогноз несоответствия качества поверхностных вод по микробиологическим показателям требованиям к водным объектам, используемых для питьевого водоснабжения (1-я категория) и рекреационных целей (2-я категория), что локально наблюдается в  урбанизированных центрах на многих водотоках Якутии [11,44].
Таким образом, качество поверхностных вод реки Анабар, в единственном створе государственного мониторинга (с. Саскылах),  удовлетворяет гигиеническим требованиям второго приоритетного водопользования, хозяйственно-питьевого, по гидрохимическим показателям, но по  прогнозным признакам, не отвечает гигиеническим  требованиям по микробиологическим критериям. 

Локальное  несоответствие качества вод по микробиологическим и паразитологическим  показателям требованиям  хозяйственно-питьевого водопользования, может стать причиной  повышения  уровня  инфекционных заболеваний населения   бактериальной и вирусной этиологии. 

РАЗДЕЛ 8. КЛЮЧЕВЫЕ ПРОБЛЕМЫ БАССЕЙНА Р. АНАБАР
8.1. Критерии актуальности проблем водохозяйственного комплекса
Критерий актуальности (или ключевого характера) проблем определяется необходимостью и своевременностью изучения и решения проблем достижения оптимального функционирования водохозяйственного комплекса в рамках задач устойчивого социально-экономического развития региона. 

Критерий актуальности отражает противоречия между существующим состоянием того или иного аспекта и возможностями разрешения проблемы. Критерий зависит от времени, конкретных условий и специфических обстоятельств.
В водохозяйственном комплексе Анабарского бассейна актуальные проблемы стали выявляться в самом начале промышленного освоения региона (с середины 90-х годов), что отражено в научных публикациях и государственных отчетах  по социально-экономическим и природоохранным аспектам (разделы 2 и 7) [3,11,20,22,26,31,32,44,45 и др.].
Проблемная сфера, по существу, является «социальным заказом» – потребностью общества в её разрешении на данный момент социально-экономического развития.

Однако социальный заказ определяет лишь направление проблемы, но не способы ее разрешения. Способ разрешения проблемы определяется комплексом объективных возможностей и является механизмом перевода социального заказа в алгоритм решения приоритетных задач. 
Актуализация проблем водохозяйственного комплекса Анабарского бассейна предусматривает: выделение основных тем на основании  оценки экологических рисков и управление экологическими рисками.
           8.2. Перечень ключевых проблем водохозяйственного комплекса бассейна

В таблице 8.2.1 с позиций актуальности проблем идентифицированы и ранжированы основные водохозяйственные проблемы, рассмотренные на различных этапах разработки СКИОВО, экологические риски, вызвавшие их и пути минимизации экологических рисков.

Таблица 8.2.1 – Ключевые проблемы бассейна реки.

	Актуальные проблемы
	Экологические риски
	Управление экологическими рисками (способы решения экологических проблем)

	Достижение и сохранение природного качества поверхностных вод по всем ВХУ бассейна
	-  Деградация природных ландшафтов в райнах алмазодобычи;                                                                      
 -  Загрязнение вод бассейна среднего течения р. Анабар и её нижнего течения тяжелыми металлами  на  хроническом уровне за счет пролонгированного поступления  токсикантов в составе поверхностного стока алмазных разработок;

-  Угроза подрыва рыбного промысла в среднем и нижнем течении р. Анабар за счет токсического влияния малых доз (возможен эффект синергизма) поллютантов алмазодобычи и их накопления по трофическим цепям;

-  Угроза снижения потребительских качеств рыбы за счет накопления в мясе водорастворимых поллютантов алмазных разработок;
-  Угроза  возрастания экогенных заболеваний населения, потребляющего загрязненную рыбу и воды р. Анабар среднего и нижнего течения;
	Проведение практической рекультивации  нарушенных ландшафтов всех алмазодобывающих  предприятий  в бассейне среднего течения р. Анабар. 

	
	
	Снижение миграционной активности токсикантов нарушенных ландшафтов и фильтрационных вод отстойников путем реагентного перевода в нерастворимое состояние

	
	
	Внедрение системы оборотного и повторно-последовательного водоснабжения при проектировании и освоении новых участков  алмазных разработок

	
	
	Восстановление гидрологических и морфометрических характеристик водотоков в районах алмазных разработок

	
	
	Разработка проектных решений по локализации и доочистке поверхностного стока и фильтрационных вод отстойников алмазных разработок с  осаждением растворенных токсикантов экологичеки безопасными реагентами и доочисткой вод в прудах с высшей водной растительность;


	
	-  Поверхностный сток и сбросы хозяйственно-бытовых стоков сельских населенных пунктов
	Создание локальных очистных сооружений бытовых стоков и модернизация существующих

	
	
	Использование биологических прудов доочистки стоков очистных сооружений от эвтрофирующих и канцерогенных веществ

	
	
	Замена обеззараживания стоков хлором и его препаратами  на более эффективные и безопасные методы – УФ облучение и обработка ультразвуком, которые не вызывают образования канцерогенных соединений

	
	
	Локализация поверхностного стока населенных пунктов для кондиционирования в прудах биологической очистки с высшей водной растительностью

	
	Загрязнение вод нефтепродуктами и другими отходами судоходства
	Контроль сброса балластных вод речного транспорта

	
	
	Модернизация плавсредств речного судоходства 

Оснащение современными средствами локализации и ликвидации последствий аварийного разлива нефтепродуктов и современными более эффективными технологиями переработки отходов с судов


	Продолжение таблицы 8.2.1

	Актуальные проблемы
	Экологические риски
	Управление экологическими рисками (способы решения экологических проблем)

	Достижение и сохранение природного качества поверхностных вод по всем ВХУ
	- Неблагополучие источников хозяйственно-питьевого водоснабжения 1-й и 2-й категорий по микробиологическим показателям
	Локализация поверхностного стока н.п и полигонов хранения ТБО для кондиционирования в прудах биологической очистки с высшей водной растительностью.

 Организация локальных  очистных сооружений и тотального обеззараживания коммунальных стоков, на основе прогрессивных технологий (УФ облучение +ультразвуковое воздействие)

	
	- Поверхностный сток и сточные воды  полигонов хранения ТБО, загрязняющие водные объекты по санитарно-химическим и микробиологическим показателям
	Ликвидация и недопущение образования несанкционированных свалок

	
	
	Создание предприятий по переработке ТБО во вторичное сырье

	
	
	Разработка и осуществление мер инженерной защиты водных объектов от  поверхностного стока полигонов

	
	- Нарушения режима хозяйственной деятельности в пределах водоохранных зон, приводящие к загрязнению водных объектов от рассредоточенных источников загрязнения
	Ужесточение контроля   состояния водоохранных зон водных объектов и прибрежных защитных полос федеральными надзорными органами, органами исполнительной власти и предприятиями-водопользователями

	
	
	Продолжить проектирование водоохранных зон для еще не охваченных водных объектов

	
	
	Локализация поверхностного стока животноводческих предприятий с максимальным использованием рельефа с целью очистки стоков в биологических прудах.

	Восстановление и сохранение продуктивности популяций промысловых видов рыб
	Экологические риски, связанные с загрязнением водных объектов
	Прекращение и ликвидация последствий многолетнего негативного воздействия алмазодобычи в бассейне среднего течения р.Анабар

	
	Недостаточная  обоснованность квот на промысловое изъятие водных биологических ресурсов. Неконтролируемый браконьерский вылов 
	Проведение научных работ по уточнению запасов, видовой и возрастной структуры популяций промысловых рыб, разработка обоснованных ОДУ для коренного населения и предпринимателей

	
	
	Предупреждение браконьерства


	Продолжение таблицы 8.2.1

	Актуальные проблемы
	Экологические риски
	Управление экологическими рисками (способы решения экологических проблем)

	Проблемы водоснабжения
	Локальное несоответствие поверхностных водоисточников хозяйственно-питьевого назначения гигиеническим требованиям  по химическим и микробиологическим показателям
	Обустройство зон санитарной охраны  водозаборов из поверхностных водоисточников.

	
	
	Организация водоподготовки (осветление и обеззараживание) сырых вод. 

	
	
	Модернизация и восстановление изношенного оборудования водозаборных сооружений и создание новых водозаборных сооружений

	
	
	Применение современных способов обеззараживания питьевых вод на основе прогрессивных технологий (УФ облучение + ультразвуковое воздействие)

	
	
	Финансирование и реализация мероприятий охраны окружающей среды, развития ЖКХ и других,  направленных на решение проблем водообеспечения сельских населенных пунктов


	Продолжение таблицы 8.2.1

	Актуальные проблемы
	Экологические риски
	Управление экологическими рисками (способы решения экологических проблем)

	Проблема защиты населения и объектов экономики от наводнений и обрушения берегов
	Угроза наводнений, существующая почти для всех населенных пунктов, расположенных на берегах рек


	Применение превентивных противопаводковых мероприятий: ослабление прочности льда на участках заторообразования путем покрытия поверхности льда солями, шлаком, углем, песком; распиловка льда баровыми машинами; разрушение заторов направленными взрывами и бомбометанием

	
	
	Разработка проектов и гидрологических обоснований на возведение дамб по защите посёлков от паводков 

	
	
	Защита транспортных коммуникаций, мостов, ЛЭП, связи, водопроводов от негативного воздействия паводковых вод

	
	Обрушение берегов во время половодья при  затопленной или частично затопленной пойме
	Обследование состояния берегов, оценка степени их деформаций и приоритетное выделение населённых пунктом с наиболее сильной разрушением берегов от неблагоприятных русловых процессов

	
	
	Обоснование применения конкретных типов крепления и защиты берегов от размыва  в населенных пунктах: шпоры из местного грунта с креплением откосов и гребня габионами с каменным заполнением; крепление обрывистых берегов подпорными стенками из габионов при высоте берега до 5–6 м; прислонные дамбы или банкеты отсыпкой крупным камнем с уполаживанием обрывистого берега и его высоте более 6 м


	Продолжение таблицы 8.2.1

	Актуальные проблемы
	Экологические риски
	Управление экологическими рисками (способы решения экологических проблем)

	Проблемы организационного характера
	Малая эффективность действующей системы мониторинга качества вод бассейна
	Организация дополнительных постов наблюдений: 

- фоновых на р.Уэле (нижнее течение), на реке Анабар (верхнее и нижнее течение);

- контрольных в среднем течении р.Анабар. 

	
	
	Внедрение в гидрохимический мониторинг определение концентраций поллютантов, характерных для поверхностного стока алмазодобычи

	
	
	Координация мониторинговых наблюдений разных ведомств и производственного контроля предприятий по размещению станций наблюдений и перечню показателей анализа вод

	
	
	Внедрение в практику мониторинговых наблюдений биологического анализа качества вод 

	
	
	Контроль планов и методов проведения производственного мониторинга  водопользователями
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Приложения
Приложение А.  Характеристика социально-экономического развития субъектов Российской Федерации в бассейне р. Анабар на период до 2025 г.

 Оценка перспективы социально-экономического развития бассейна р. Анабар явля​ется необходимой предпосылкой для определения потребностей населения и эконо​мики в водных ресурсах.

Перспективные показатели социально-экономического развития районов (улусов) республики Саха (Якутия) в бассейне р. Анабар  базируются на основных положениях Стратегии социально-экономического развития Дальнего Востока и Забайкальского региона до 2025 г. (утверждена Правительством  Российской Федерации 28 декабря 2009 г., № 2094-р) [41], Концепции устойчивого развития арктических улусов и мест компактного проживания коренных малочисленных народов Севера Республики Саха (Якутия) до 2020 года, (утверждена постановлением Правительства Республики Саха (Якутия) от 17 декабря 2007  N 515) [25], программ «Социально-экономическое развитие муниципальных образований «Анабарский улус», «Оленекский улус»  образования  «на 2005-2008 годы [38,39].
Принятые в указанных программах  показатели  социально – экономического развития районов (улусов), расположенных на территории бассейна р. Анабар в Якутии ориентированы на создание условий для ускоренного социально-экономического и культурного развития Арктической зоны Якутии. Долгосрочным ориентиром развития арктических улусов и мест компактного проживания коренных малочисленных народов Севера является сбалансированное решение проблем развития промышленности и традиционных видов хозяйствования народов Севера при обязательном сохранении естественных экологических систем и биологического разнообразия.

  Прогноз социально-экономического развития отраслей экономики в бассейне р. Анабар  до 2025 г. дан на основании анализа программных документов [12,18,25, 34, 36, 39, 41] и приведен в сокращенном виде применительно к территории рассматриваемого бассейна. 
         Бассейн р. Анабар  расположен в арктической части Дальнего Востока и характеризуется экстремальными природно-климатическими условиями, низкой плотностью транспортно-коммуникационной инфраструктуры и низким социально-экономическим потенциалом. Площадь водосборной площади рассматриваемой территории 120 тыс.кв.км. Более 90%  рассматриваемой территории расположено в пределах Анабарского и Оленекского улусов, около 10% территории –на территории Долгано-ненецкого АО Красноярского края. Вся территория бассейна  находится в зоне вечной мерзлоты. Все это - факторы удорожания инвестиционной и хозяйственной деятельности. 

Одной из основных проблем развития рассматриваемого региона является низкий уровень жизни населения, характеризующийся высоким уровнем бедности, низким уровнем доходов и покупательной способности пенсий при сохранении более высокой стоимости жизни, а также усилением расслоения населения по уровню доходов.

Промышленность в бассейне Анабара представлена в основном предприятиями местного значения  и горнодобывющей отрасли. Горнодобывающая промышленность развита только в улусах Якутии. Основу промышленного производства составляет добыча россыпных алмазов. На территории работают 2 алмазодобывающих предприятия: ОАО «Нижнее-Ленское», ООО «Алмазы Анабара». 

На современном этапе горнодобывающие предприятия,  кроме налоговых поступлений, оказывают влияния на социально-экономическое развитие региона: в рамках соглашений об экономическом сотрудничестве между администрацией улусов и предприятиями отрасли инвестируется строительство социальных объектов, за счет работы на предприятиях отрасли используется потенциал роста занятости местного населения [34, 39]. Предприятия отрасли также оказывают шефскую помощь по доставке различных грузов (канц. товаров, призов на мероприятия, книг для школьников, спорт.инвентаря) и  перевозке пассажиров на авиатранспорте.

К основным задачам алмазодобывающей промышленности относится: сохранение  стабильных объемов добычи, обеспечение прироста запасов, активизация геологоразведочных работ.
Развитие промышленного производства и производственной инфраструктуры в перспективе  будет сконцентрировано в районе месторождений «Биллях», «Верхний Биллях (Реликтовый)», на р. Большая Куонамка (с учетом месторождения «Талахтах), на месторождениях прииска «Маят»: «Левобережный», «Правобережье р. Моргогор»  и «Хара-Масская площадь». Лицензионные участки ОАО «Алмазы Анабара» расположены в Анабарском улусе, ОАО «Нижнее-Ленское» - в Анабарском и Оленекском улусах [34, 39].
Обеспечение электроэнергией населения и хозяйственных объектов рассматриваемой территории осуществляется  локальными дизельными электростанциями, принадлежащими предприятиям - филиалам ОАО «Сахаэнерго». Большинство дизельных электростанций размещены в приспособленных зданиях без учета мерзлотного состояния грунтов, которые при оттаивании приводят к деформациям зданий и сооружений. Некоторые дизельные электростанции (Саскылах) находятся в зоне периодического затопления во время весеннего половодья и требуют переноса на новое место.  Значительная площадь территории,  удаленность населенных пунктов друг от друга и отсутствие крупных потребителей не позволяют обеспечить централизованным электроснабжением все населенные пункты и делают нецелесообразным строительство источников генерации большой установленной мощности [37]. Перспективы развития электроэнергетики в Арктике связаны с оптимизацией малой (локальной) энергетики, строительством тепловых электростанций (мини-ТЭЦ), строительством высоковольтных линий электропередачи до дизельных электростанций с целью сокращения зоны децентрализованного энергоснабжения и использованием альтернативных источников энергии [18].  
Обеспечением тепловой энергией объектов жилого, социально-культурного, производственного и административного назначения занимаются филиалы предприятий ГУП ЖКХ РС (Я) и промышленных предприятий. В состав производственных участков предприятий ЖКХ входят  более 10 котельных, работающих на различных видах топлива. Основными проблемами отрасли ЖКХ в населенных пунктах бассейна являются повышенный износ основных фондов, в частности котельного хозяйства и тепловых сетей, и отсутствие централизованного водоснабжения и водоотведения. Следствием высокого износа основных фондов и низкого уровня инженерного обустройства является низкое качество коммунальных услуг, не соответствующее требованиям потребителей.

 В связи с этим, основным направлением в секторе ЖКХ является повышение уровня инженерного обустройства населенных пунктов путем: строительства и модернизации отопительных котельных; оптимизации схем теплоснабжения населенных пунктов; строительства локальных водозаборов с водоочистными сооружениями [18]. 
Местная промышленность представлена предприятиями по  переработке местного сырья и  производству продуктов питания.  Основной проблемой пищевой промышленности региона является нехватка средств для реконструкции и строительства новых предприятий и цехов по переработке сельскохозяйственного сырья, а также для закупки нового оборудования. 

Сельское хозяйство, является важнейшей отраслью экономики территории бассейна р. Анабар. Наиболее развитыми направлениями сельского хозяйства являются  животноводство, а также охотничий и рыбный промыслы. 
В основе животноводческого сектора рассматриваемого региона лежит оленеводство, которое является традиционным промыслом народов Крайнего Севера и составляет основу денежных доходов местных предприятий. Наряду с оленеводством распространение  в небольших объемах е получило табунное коневодство.

Перспективы развития отрасли связаны со стабилизацией численности поголовья сельскохозяйственных животных, специализацией части оленеводства, как домашнего, так и дикого на производстве пантов северного оленя,   значительным увеличением производства мяса, в том числе  мясной продукции оленеводства, с производственно-технической базы переработки мяса и кожевенно-мехового сырья [18,36,41].
Рыболовство в бассейне Анабара развито до уровня промышленного производства. Однако степень промышленного освоения и интенсивность лова в бассейне Анабара невелики, рыбные запасы верхнего и среднего течения реки вообще не участвуют в хозяйственном обороте. Резервом к увеличению товарного рыболовства в перспективе является организация  промысла в верхнем и среднем течении, освоение богатой рыбой озерной системы, увеличение числа обученных рыбаков и обеспечение их современными орудиями лова, транспортом и флотом.  Все отношения в области рыболовства, включая рыболовство, осуществляемое в целях обеспечения традиционного образа жизни коренных малочисленных народов Севера, регулируются федеральным и республиканским законодательством, включающим нормативные акты, регламентирующие размер и распределение допустимых уловов, а также сохранение водных биологических ресурсов.
Транспортная инфраструктура рассматриваемой территории характеризуется удаленностью от федеральной и республиканских транспортных сетей, неразвитостью внутренних перевозок и сильной зависимостью от сезонного фактора. В зимнее время перевозки грузов и пассажиров осуществляются, преимущественно, по автозимникам, проложенным по рекам. В летнее время связь между населенными пунктами, не связанными дорожной сетью, осуществляется посредством речного или воздушного транспорта. В отдаленных северных улусах величина транспортных затрат настолько велика, что часто превышает стоимость самой перевозимой продукции. 

В перспективе на автотранспорте предусматривается модернизация дорожной техники, приобретение вездеходов для осуществления организации транспортного обслуживания населения в границах муниципальных районов с труднодоступными и отдаленными населенными пунктами.

На воздушном транспорте для поддержания эксплуатационной годности авиаплощадок   предусматривается отсыпка и  укатка взлетно-посадочных полос, содержание в рабочем режиме светотехнического оборудования, ограждение авиаплощадок, установка маркировочных знаков.

За речным транспортом сохранится роль одного из основных участников завоза грузов в улусы бассейна и перевозок внутренних массовых грузов. Основные пристани: с. Юрюнг-Хая, с. Саскылах.

В целом по отрасли «водный транспорт» предусматривается модернизация речного, морского флота и навигационной инфраструктуры, строительство судов смешанного "река - море" плавания, развитие речных портов и внутренних водных путей [12].
Организация отдыха населения, также как и туризм, на рассматриваемой территории не развиты. Слабая транспортная доступность, дороговизна туров, обусловленная высокой транспортной составляющей, неразвитость инфраструктуры, отсутствие опыта работы в рыночных условиях тормозят развитие рекреации и туризма в регионе. Сведения об имеющихся в настоящее время туристских объектах и о перспективах развития отрасли отсутствуют [36,41]. 

Одним из факторов, оказывающих негативное воздействие на комфортность среды обитания, является нерешенность жилищной проблемы и недостаточный уровень развития жилищно-коммунального хозяйства. В населенных пунктах бассейна набор коммунальных услуг очень скудный, нет даже вывозной канализации. 
В рамках реализации  муниципальных программ строительства и ремонта жилья, собственными силами и средствами населения (в последнее время – за счет субсидий) продолжится  строительство индивидуальных жилых домов для молодых семей и специалистов на условиях софинансирования по федеральным и республиканским целевым программам).
Одной из острых проблем, стоящих перед Республикой Саха (Якутия) в целом, а в Арктической зоне особенно, является обеспечение населения доброкачественной питьевой водой. Несмотря на значительные запасы поверхностных и подземных вод на арктической территории Республики Саха (Якутия), большая часть  населения продолжает жить в условиях децентрализованного водоснабжения, на системах централизованного водоснабжения  отсутствуют  сооружения водоочистки и водоподготовки. На решение этой проблемы будет направлена реализация республиканской программы "Чистая вода" [37].
Показатели экономического развития Республики Саха (Якутия) в бассейне р.  Анабар на период до 2025 года приведены в таблицах  А.1-А.6 
Таблица А.1 - Темпы роста численности населения в бассейне р.Анабар, в 2011 – 2025 г.г. [25, табл.5] 
                                                                                                                                                      %

	Субъект                             Российской Федерации
	Темпы роста (снижения) относительно предыдущего уровня
	Средне-годовой темп роста (снижения) за2010–2025 гг.

	
	2010 г.

базовый
	2011 – 2015 гг.
	2016 – 2020 гг.
	2021 – 2025 гг.
	

	Республика Саха (Якутия)
	100
	101,25
	101,64
	101,76
	100,29


Таблица А.2 -  Темпы роста валового продукта промышленного производства в бассейне р. р.Анабар в 2010 – 2025 г.г.   (по сравнению с предыдущим периодом) 

                                                                                                                                          %                                                   

	Отрасли промышленности
	Этапы
	Темпы роста за  2010 –2025г.г.
	Среднегодовой темп роста за 2010 -2025г.г.,

	
	2010 –2015
	2016 –2020
	2021 –2025
	
	

	Электроэнергетика

[25, таблица 22]
	113,8
	118
	121,3
	163
	103

	Металлургия

[34,39]
	130
	100
	100
	130
	101,7


Таблица А.3 -  Темпы роста производства продукции бассейне р.Анабар прочими отраслями, в 2010 – 2025 г.г.    (по сравнению с предыдущим периодом) [12, приложении 2]
                                                                                                                                                %

	Отрасли промышленности
	Этапы
	Темпы роста за                          2010 –2025г.г.
	Среднегодовой темп роста за 2010 -2025г.г.

	
	2010 – 2015
	2016 –2020
	2021 –2025
	
	

	Прочие отрасли
	168,4
	139
	164
	384,3
	109,4


Таблица А.4.  -   Темпы роста продукции сельского хозяйства в р.Анабар в 2009 – 2025 г.г. (по сравнению с предыдущим периодом)    [25, табл.34]
                                                                                                                                     %

	Отрасль экономики
	Этапы
	Темпы роста за 2010 –2025
	Среднегодовой темп роста за 2010 -2025г.г.

	
	2010 –  2015
	2016 –2020
	2021 –2025
	
	

	Сельское хозяйство
	106,2
	110,4
	115,9
	136
	102,2


Таблица А.5- Темпы роста объемов транспортных  перевозок грузов и пассажиров в бассейне р.Анабар в 2009 – 2025 гг. (по сравнению с предыдущим периодом) [18, табл.38]
                                                                                                                                     %
	Вид транспорта
	Этапы
	Темпы роста за 2010 –2025
	Среднегодовой темп роста за 2010 -2025г.г.

	
	2010 –  2015
	2016 –2020
	2021 –2025
	
	

	автомобильный
	158
	131
	124
	257
	106,5

	водный
	143
	125
	123
	219
	105,4


 Перспективное использование водных ресурсов

Для определения  перспективных  расчетных показателей использования водных ресурсов в бассейне р. Анабар на период до 2025 г. за основу приняты темпы развития производительных сил в улусах бассейна, приведенные в таблицах А.1-А.5.
 Жилищно-коммунальное хозяйство - Основными проблемами отрасли в населенных пунктах Арктической зоны  являются повышенный износ основных фондов, в частности котельного хозяйства и тепловых сетей, и отсутствие централизованного водоснабжения и водоотведения. Следствием высокого износа основных фондов и низкого уровня инженерного обустройства является низкое качество коммунальных услуг, не соответствующее требованиям потребителей [18].
По данным прогноза ( табл. 4.2.1.) в  улусах  Якутии, расположенных в  бассейне р.Анабар к 2025 г. ожидается увеличение численности населения  на 1,8%. В связи с этим объемы использования водных ресурсов на нужды хозяйственно-питьевого водоснабжения населения в прогнозный период до 2025 г.п для всех поселений также увеличатся. Для улучшения качества питьевой воды в рамках программы Республики Саха (Якутия) «Чистая вода» [37] предусматривается в период до 2015 г. построить водозабор и водопроводные сетей для подачи питьевой воды в с. Юрюнг-Хая,  водозабор с водоочистным сооружением в с. Саскылах, а также установить децентрализованные установки подготовки питьевой воды в детских учреждениях и больницах Анабарского и Оленекского улусов.

Снижение потерь  воды за счет проведения ремонта (реконструкции) водозаборных сооружений, наружных и внутренних сетей коммунальных водопроводов, установки приборов контроля использования воды, других  водохозяйственных мероприятий позволит увеличить  объемы использования вод на хозяйственно - питьевые нужды.

Расчетные объемы использования воды в 2010 - 2025 г.г. в промышленности, теплоэнергетике и на транспорте определены  с учетом темпов развития производительных сил, приведенных в таблицах  А.1- А.5.
В  целом по бассейну Анабара объем водозабора из природных водных объектов за 2010-2025 г.г. увеличится в 1,3 раза и составит 1,58 млн.куб.м воды в год против 1,23 млн.куб.м – в 2009 г.  
Расчетные показатели забора  воды  из природных водных объектов в бассейне р. Анабар в 2015-2025 г.г  субъектами РФ  приведены в таблице А.6, по водохозяйственным участкам и  отраслями экономики – в таблице А.7.

В соответствии с увеличением объема водозабора  к 2025г. увеличится и объем сброса сточных вод. К 2025 г. объем сброса сточных вод в природные водные объекты бассейна  р. Анабар составит  0,24 млн.куб.м воды в год против 0,2 млн.куб.м – в 2009 г.  

Расчетные показатели сброса сточных вод  в природные водные объекты  бассейна р. Анабар в  2015,2020, 2025 г.г.  приведены в таблице А.6, по водохозяйственным участкам и отраслями экономики – в таблице А.7.
Таблица А.6  - Расчетные показатели забора и сброса воды  в бассейне р. Анабар в  2015,2020, 2025 г.г.  

тыс.куб.м

	Бассейн реки,
	Забор воды из природных водных объектов в  2015г.
	Забор  воды из природных водных объектов в 2020г.


	Забор воды из природных водных объектов в 2025г.
	Сброшено воды  в природные  водные  объекты в 2015 г.
	Сброшено воды  в природные  водные  объекты в 2020 г.
	Сброшено воды  в природные  водные  объекты в 2025 г.

	Субъекты РФ
	всего
	в т.ч.
	
	всего
	в т.ч.
	
	всего
	в т.ч.
	
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.

	
	
	из поверх. источ.
	из подземн. источ
	
	из поверх. источ.
	из подземн. источ
	
	из поверх. источ.
	из подземн. источ
	
	в поверх ностные
	
	в поверх ностные
	
	в поверх ностные

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Всего басс. р. Анабар
	1570
	1570
	0
	136
	1572
	0
	1575
	1575
	0
	237
	237
	238
	238
	239
	239

	в том числе:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Республика Саха (Якутия)
	1570
	1570
	0
	136
	1572
	0
	1575
	1575
	0
	237
	237
	238
	238
	239
	239


Таблица А.7  - Расчетные показатели забора и сброса воды  в бассейне р. Анабар в  2015,2020, 2025 г.г. отраслями  экономики

тыс.куб.м
	Бассейн реки,
	Забор воды из природных водных объектов в  2015г.
	Забор  воды из природных водных объектов в 2020г.


	Забор воды из природных водных объектов в 2025г.
	Сброшено воды  в природные  водные  объекты в 2015 г.
	Сброшено воды  в природные  водные  объекты в 2020 г.
	Сброшено воды  в природные  водные  объекты в 2025 г.

	Субъекты РФ
	всего
	в т.ч.
	
	всего
	в т.ч.
	
	всего
	в т.ч.
	
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.

	
	
	из поверх. источ.
	из подземн. источ
	
	из поверх. источ.
	из подземн. источ
	
	из поверх. источ.
	из подземн. источ
	
	в поверх ностные
	
	в поверх ностные
	
	в поверх ностные

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Всего басс. р. Анабар
	1570
	1570
	0
	136
	1572
	0
	1575
	1575
	0
	237
	237
	238
	238
	239
	239

	в том числе:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18.01.00.001
	1570
	1570
	0
	136
	1572
	0
	1575
	1575
	0
	237
	237
	238
	238
	239
	239

	ЖКХ
	134
	134
	0
	136
	136
	0
	138
	138
	0
	68
	68
	69
	69
	70
	70

	промышленность
	1436
	1436
	0
	0
	1436
	0
	1436
	1436
	0
	169
	169
	169
	169
	169
	169

	18.01.00.100
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


р. Колыма
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